
。 + $%./()*+,

!!"#0%?@ABC?@

!"#$%

!!$"必刷知识 晶体类型判断

【解析】：，子：，(9，的密度小于水，，不符合题意；基，0：I属

于离子晶体，#不符合题意；?L：属于共价晶体，$不符合题

意；：9（基，(） ( 是尿素，密度比水大，能溶于水，是分子晶体，

%符合题意。

#!$"必刷知识 共价晶体、熔沸点比较

【解析】：和 ?L均位于元素周期表中第)；族，，正确；单晶

硅和金刚石中，每个原子以四个共价单键与相邻的 0 个原子

结合，属于共价晶体，#正确；单晶硅和金刚石均属于共价晶

体，晶体结构相似，硅原子和碳原子均采取 ')子 杂化，键角相

同，$正确；单晶硅和金刚石均属于共价晶体，：原子半径比

?L小，：—：键能比 ?L—?L大，单晶硅的熔点低于金刚石的熔

点，%错误。

。!)"必刷知识 常见分子晶体的晶胞和性质

【解析】硫化氢分子间不存在氢键，冰中水分子间存在氢键，

因此两者晶体结构不相似，，错误；在冰晶体中，每个水分子

与四个水分子通过氢键相结合，#正确；氢键键长一般定义

为 ；—，…哑的长度，即 *方向上距离最近的两个 9原子间

的距离，$正确；在冰晶体中，由于氢键有方向性和饱和性，

迫使在四面体中心的每个水分子与四面体顶角方向的 0 个

相邻水分子相互吸引，这一排列使冰晶体中的水分子的空间

利用率不高，留有相当大的空隙，其密度比液态水小，

%正确。

'!$"必刷知识 共价晶体的特征、熔点比较

【解析】根据均摊法，晶胞中有 0 个 ?L，有 AX
为
A
7*X

为
(

-0 个

：，因此化学式为 ?L：，，正确；晶胞中，每个碳原子连有 0 个

硅原子，每个硅原子连有 0 个碳原子，则均采用 ')子 杂化，#

正确；碳原子采取面心立方堆积方式，则配位数为 为(，$正

确；金刚砂中 ?L—：键键长大于金刚石中 ：—：键，：—：键

键能较大，则金刚石的熔点高于金刚砂，%错误。

(!&"必刷知识 常见分子晶体的晶胞和性质

【解析】单层聚合 ：*4 与金刚石都是由碳元素组成的单质，两

者互为同素异形体，故 ，正确；为(：原子的质量数为 为(，则中

子数为 为(量*-*，故#正确；：*4 分子是由 *4 个碳原子通过共

价键结合形成的分子，其固体为分子晶体，而石墨晶体为层

状结构，层内每个碳原子以共价键与周围的三个碳原子结

合，层间为范德华力，是一种混合型晶体，故 $错误；单层聚

合 ：*4 由 ：*4 通过碳碳键结合而成，碳碳键属于非极性共价

键，故 %正确。



*!$"必刷知识 氢键对晶胞结构的影响

【解析】：9( 位于晶胞的面心和顶点上，所以一个干冰晶胞中

有 AX
为
A
7*X

为
(

-0 个 ：9(，?L9( 是共价晶体，不存在分子，，

错误；干冰晶胞属于面心立方堆积晶胞，所以一个 ：9( 周围有

为( 个 ：9( 紧邻，#错误；冰是分子晶体，熔化时破坏分子间作

用力，金刚石是共价晶体，熔化时破坏共价键，$错误；冰中水

分子之间由于氢键的存在，使其结构与金刚石相似，%正确。

易错警示 冰的晶胞中水分子之间存在氢键，氢键具有方向

性、饱和性，使得中心水分子与四面体顶角方向的 0 个相邻

水分子相互吸引，形成与金刚石相似的空间网状立体结构。

&'()%

+!&"必刷知识 共价晶体与分子晶体的判断

【解析】二氧化硅中 为 个硅原子与 0 个氧原子形成 0 个硅氧

键，则 为 RKI二氧化硅中含有 0 RKI硅氧键，，错误；氟化氢为

只含有共价键的共价化合物，电子式为 ，·
· =

··

··

·
·，#错误；四

氟化硅的熔、沸点较低，为分子晶体，$正确；水分子中 9上

有孤电子对，，(9属于极性分子，%错误。

方法技巧 分子晶体的判断方法

（为）依据物质的类别判断

部分非金属单质、非金属氢化物、部分非金属氧化物、几乎

所有的酸、绝大多数有机物都是分子晶体。

（(）依据组成晶体的粒子及粒子间作用力判断

组成分子晶体的粒子是分子，粒子间的作用力是分子间作

用力。

（子）依据物质的性质判断

分子晶体的硬度小，熔、沸点低，在熔融状态或固态时均不

导电。

,!)"必刷题型 分子结构分析

【解析】，(9、：，0、：9( 都是通过分子间作用力形成的晶体，

属于分子晶体，，正确；：，0 的空间结构呈正四面体形，，(9

的空间结构为 Y形，而 ：9( 的空间结构呈直线形，#错误；

，(9、：，0 分子中氢原子最外层为 ( 电子结构，$错误；

可燃冰的笼状结构中甲烷分子被束缚在水分子通过氢键形

成的分子笼中，甲烷和水分子间不存在共价键，%错误。

-!（为）哑基、；I基、D态基都是共价晶体，哑、；I、D态的原子半径逐渐

增大，哑基、；I基、D态基的键长依次增长，键能依次减小，熔点依

次降低

（(）')子"为("
A0槡(
，子为；

X为4子4

必刷知识 共价晶体熔沸点、晶胞结构分析

【解析】（(）晶胞中，每个 D态原子与相邻 0 个 基原子形成 0



个共价键，则 D态原子采取 ')子 杂化；晶胞中，每个 基原子周

围有 0 个紧邻的 D态原子，而每个 D态原子周围又有 0 个紧邻

的 基原子，去掉自身，则每个 基原子周围最近的 基原子数目

为 为(；根据均摊法判断：该平行六面体中含 D态原子：为70X
为
为(

7

0X
为
*
-(个；基：为7(X

为
*
7(X

为
子

-( 个，则质量 '-(
X>47(X为0

为；
P，

体积 +-槡( ，
子 )R子 -槡( ，

子 X为4量子4 TR子， 则密度 !-'
+

-

为*A
为；X槡( ，

子X为4量子4
P·TR量子 - 槡A0 (

为；X，
子X为4

子4P·TR量子。

!.!""必刷知识 常见晶体的结构特点

【解析】在金刚石晶体中每个碳原子形成 0 个碳碳键，每个

碳碳键被 ( 个碳原子所共有，则金刚石晶体中碳原子与碳

碳键的数目比为 为W(，，正确；二氧化硅晶体中，为 个 ?L原子

周围有 0 个 9原子，为 个 9原子周围有 ( 个 ?L原子，则 ?L

原子的配位数为 0，9原子的配位数为 (，#错误；石墨晶体

中每个碳原子形成 子 个碳碳键，每个碳碳键被 ( 个碳原子

所共有，碳原子与碳碳键的数目比为为W（子X
为
(
）-(W子，$正

确；白磷分子结构为 ，键角都为 *4不，%正确。

!!!$"必刷知识 化学键与分子间作用力、晶胞的有关计算

思路分析"由题给三视图和题目中“晶胞棱心、体心位置

无微粒占据”可知，E( 的晶胞结构为 ，E( 分

子处于晶胞的 A 个顶角和 * 个面心，为面心立方堆积。

【解析】该晶体由 E( 分子组成，所以该晶体为分子晶体，分

子间存在范德华力，E( 分子内存在 E—E共价键，，正确；

由晶胞结构可知，E( 在晶胞中有 ( 种取向，#正确；E( 的晶

胞为面心立方堆积，以顶角 E( 分子为研究对象，与之最近

且等距的 E( 位于面心位置，则 E( 的配位数为 为(，$正确；

为 个该晶胞含有的分子数目为 AX
为
A
7*X

为
(

-0，所以晶体密

度 !-
'
+

-

度
为；

X0 P

，子 TR子 -0度
为；，

子 P·TR量子，%错误。

!#!&"必刷知识 共价晶体的晶胞结构

【解析】 是量碳与金刚石均为碳的单质，二者互为同素异形

体，，错误；由金刚石晶胞结构可知，金刚石晶胞中有 A 个

碳原子，则 是量碳晶胞中有 A 个碳四面体，碳原子个数为AX

0-子(，#错误；是量碳晶胞质量为金刚石的 0 倍，而 是量碳的密



度约为金刚石的一半，根据 !-
'
+可推出，是量碳晶胞体积是金

刚石的 A 倍，而晶胞棱长-子 +晶槡 胞 ，则 是量碳晶胞棱长是金刚

石的 ( 倍，是量碳晶胞的棱长和金刚石晶胞的棱长之比为 (W为，

$正确；类比金刚石，是量碳晶体也有很高的硬度，%错误。

!。!$"必刷知识 分子晶体结构

【解析】基的 () 能级是半满状态，能量更低，所以元素的第一

电离能：基C9C：，，错误；甘氨酸分子中的 一键是由碳原子未

杂化的 ) 轨道与氧原子的 ) 轨道“肩并肩”重叠形成的，#错

误；甘氨酸属于分子晶体，为 个晶胞内的甘氨酸分子数为 0X

为
*
70X

为
为(

70X
为
(
7为-0，$错误；根据甘氨酸组成可知其摩尔

质量为 >原 P·RKI量为，晶胞体积为槡
子
(
，&-X为4量(为TR子，故该甘氨

酸晶体的密度为

0X>原
为；

槡子
(
，&-X为4量(为

P·TR量子 -(槡子X为4
(子

，&-为；
P·TR量子，

%正确。

!'!（为））为(""为W子"。态O3

（(））*""(

（子））0""态处通过单键相连，可以绕键轴旋转

必刷题型 物质结构与性质综合

【解析】（为））以位于晶胞顶点的二氧化碳分子为研究对

象，与之最近的二氧化碳分子位于相邻的 子 个面心上，所以

为 个：9( 分子周围等距且最近的二氧化碳分子有 AX子X
为
(

-

为( 个。 "若顶点为 ；其、面心为 ：其，晶胞中含有 ；其 原子数

目为 AX
为
A

-为，晶胞中含有 ：其 原子数目为 *X
为
(

-子，则铜金

合金晶体中 ；其 与 ：其 原子数之比为 为 W子。 。相同体积内，

二氧化碳分子的质量大于水分子，则其密度比水大，' 正确；

干冰晶胞中二氧化碳分子堆积得更密集，则干冰的密度比

冰大，(正确；水分子极性强，分子间作用力大，不能解释干

冰的密度比冰大，)错误；冰中氢键存在方向性，晶体有较大

空隙，空间利用率低，能解释干冰的密度比冰大，*正确。

（(））每个 ?L原子连接0个 ?L原子，其结构和金刚石的结构相

似，最小的环中含有 *个 ?L原子；"单晶硅中每个 ?L原子平均

形成 (个 ?L—?L，则 为 RKI单晶硅中含有 ( RKI?L—?L。

（子））：*4 晶胞中：*4 分子位于 A个顶点和 *个面心，根据均摊

法可知，在：*4 晶胞中：*4 分子的个数为 *X
为
(
7为
A
XA-0；"：*4

中碳原子与三键碳原子通过单键相连，分子可以绕键轴旋转，

因此单分子“纳米小车”的四个轮子可以向前滚动。

!(!$"必刷知识 晶体的结构和性质，涉及晶体类型、配位键、



热稳定性等

【解析】由题图可知，=1（基，子） (：I( 晶体是层状结构，层内

=1(7与 基，子 间形成配位键，［=1（基，子） (］
(7与 ：I量间形成离子

键，层间 基，子 分子间形成氢键，属于混合晶体，，正确；基，子

与=1(7通过配位键形成［=1（基，子） (］
(7，#正确；=1（基，子） (：I(

与水反应可以生成 =1（9，） ( 沉淀：=1（基，子） (：I(7(，( BBB9

=1（9，） (（7(基，0：I，$正确；=1（基，子） (：I( 中［=1（基，子） (］
(7

半径大于 =1(7，［=1（基，子） (］
(7与 ：I量之间的离子键弱于 =1(7

与 ：I量之间的离子键，则 =1（基，子） (：I( 热稳定性小于 =1：I(，

%错误。

!#"#DE?@AF%?@

!"#$%
!!&"必刷知识 离子晶体结构与性质

【解析】离子所带电荷数越多、离子半径越小，离子键越强，晶

格能越大，离子晶体熔点越高、硬度越大，离子半径：=量M：I量M

哑@量，则离子键强度：基态=C基态：IC基态哑@，，正确；离子半径：

;P(7M：态(7M哑态(7，则离子键强度：;P9C：态9C哑态9，硬度：;P9C

：态9C哑态9，#正确；离子半径：基态7C;P(7C；I子7，基态7、;P(7、；I子7

所带电荷逐渐增多，则晶格能：基态=M;P=(M；I=子，熔点：基态=M

;P=(M；I=子，$错误；：'：I晶体中 为 个 ：I量周围等距离且最近

的 ：'7有 A 个，基态：I晶体中 为 个 ：I量周围等距离且最近的 基态7

有 * 个，%正确。

关键点拨 解答有关离子晶体性质比较问题的思维流程

#!""必刷知识 金属晶体

【解析】?< 元素位于第五周期第)；族，基态原4?< 原子的价电

子排布图为 ，，正确；锡烯的导电性只存在于

材料的边缘或表面，所以锡烯不属于金属晶体，#错误；锡烯

和石墨烯结构相似，锡的半径大于碳，锡烯的键长更长，键能

更小，所以锡烯的熔点低于石墨烯，$正确；石墨烯相当于单

层石墨，为平面结构，其中碳的杂化方式为 ')(，由侧视图可

以看到，在锡烯结构中原子间形成一种翘起的结构，不是平

面结构，在锡烯结构中 ?< 是 ')子 杂化，所以锡烯中的 ?< 原子

与石墨烯中的 ：原子杂化方式不同，%正确。

。!""必刷知识 晶体结构与性质综合

【解析】可用E射线衍射测定铁晶体的结构，，正确；图乙代表

的铁单质中，以晶胞底面中心的原子为例，上层、同层、下层各

有 0 个紧邻的原子，故一个铁原子周围最多有 为( 个紧邻的铁

原子，#错误；铁为金属晶体，铁单质中，原子之间以金属键相

互结合，$正确；图甲晶胞中含 AX
为
A
7为-( 个 =1，则晶体密



度 !-
'
+

-

(X原*
为；

，子 X为4(为 P·TR量子 -(X原*
，子为；

X为4(为 P·TR量子，图乙晶

胞中含 AX
为
A
7*X

为
(

-0 个 =1，则晶体密度为
0X原*

（为!((，） 子为；

X

为4(为 P·TR量子，两种铁单质的密度不同，%正确。

'!$"必刷知识 晶体结构

【解析】合金属于金属晶体，金属晶体的主要作用力为金属

键，，正确；未吸收氢气时，钛位于立方体的顶点，铁位于体

心，#正确；由图乙可知，该晶体中每个 =1被 A 个 是L所形成

的立方体包围，每个 是L亦被 A 个 =1所形成的立方体包围，即

钛铁合金中每个 是L周围距离最近且相等的 =1有 A 个，$正

确；由图甲可知，是L位于晶胞的顶点和棱上，=1位于晶胞内

部，每个氢被 0 个钛原子和 ( 个铁原子包围，则 ，位于体心

和面上，因此每个晶胞中含有的 是L原子个数-AX
为
A
70X

为
0

-

(，含有的 =1原子个数-(，含有的 ，原子个数-为4X
为
(
7为-*，

是L原子、=1原子、，原子的个数比为 (W(W*-为W为W子，则理论上

形成的金属氢化物的化学式为 是L=1，子，%错误。

(!$"必刷知识 晶胞的相关计算

【解析】：其? 和 ：其(? 晶胞中 ?(量的位置均如题图甲所示，故

：其? 和 ：其(? 晶胞中 ? 原子数相同，，错误；一个 ：其(? 晶胞

中含有 0 个 ?(量、A 个 ：其7，故 ：其7填充了晶胞中所有的四面

体空隙，#错误；：其? 晶胞中，：其(7周围有 0 个 ?(量，而 ?(量周

围最近有 0 个 ：其(7，故 ：其? 晶胞中 ?(量配位数为 0，$错误；

为 个 ：其(? 晶胞中含有 A 个 ：其7、0 个 ?(量，故晶体密度 !-

*0XA70X子(
（，X为4量为4） 子X为；

P·TR量子 - *04
为；X，

子X为4量子4 P·TR量子，%正确。

。'()%
*!""必刷知识 晶体的物理性质分析

【解析】；I=子 为离子晶体，其他三种为分子晶体，，正确；每个

；I与周围的三个 ：I分别共用一对电子，与另一个 ：I形成配

位键，故 为 RKI；I(：I* 中所含配位键数目为 (为；，#错误；

；I(E* 中 ；I、E原子价电子层均满足 A 电子结构，$正确；

；I：I子 熔点高于 ；I哑@子 的原因是电负性：：IC哑@，具有一定离子

晶体特征，%正确。

+!)"必刷题型 离子晶体晶胞结构分析

【解析】以Z基子 晶体中右侧面心的钾离子为例，其左侧有 0 个

等距的 基量
子，右侧也会有 0 个相同距离的 基量

子，则距离其最近且

相等的 基量
子 共有 A 个，故 ，正确；测定 Z基子 晶体结构的方法是

E射线衍射法，故 #错误；基态基子 与 Z基子 结构相似，均为离子晶

体，离子半径：基态7MZ7，基态基子 离子键更强，熔点：基态基子CZ基子，故

$错误；每个晶胞中含有 ( 个 Z7和 ( 个 基量
子，则该叠氮化物的

密度为

为0X子X(7子:X(
为；

P

，(&X为4量子4 TR子 -为*(
X为4子4

，(&为；

P·TR量子，故 %错误。



,!（为）为'(('(()*子'(子)*子3为4 或［；@］ 子3为4"基态 ：其7的价电子排

布式为全充满的 子3为4，处于较稳定状态，基态 ：其(7的价电子

排布式为 子3:，故高温下 ：其9转化为更稳定的 ：其(9

（(）离子晶体"=19

（子）
为
(
，为，

为
0， ) "

子!*AX为4子(

!，子

必刷题型 核外电子排布、熔点比较、晶胞相关计算

【解析】 （为）：其 元素是 (: 号元素，基态 ：其7的电子排布式为

为'(('(()*子'(子)*子3为4 或［；@］子3为4。

（(）两种物质的熔点都比较高，且由离子构成，因此两种氧化

物的晶体类型都是离子晶体。 由于氧化铁中 =1子7带 子 个单

位正电荷，而氧化亚铁中 =1(7带 ( 个单位正电荷，因此氧化

铁中离子键强于氧化亚铁中离子键，氧化亚铁的熔点较低，

则 为 子*4 \是 =19的熔点。

（子）由图甲中原子 为 的分数坐标可知，原子 ( 的分数坐标为

为
(
，为，

为
0， ) ；由图甲知，? 原子位于晶胞内部，共有 A 个，结

合化学式可知一个晶胞中含有 0 个 =1原子、0 个 ：其 原子， 为

个晶胞的质量为
0X为A0 P·RKI量为

为；
， 晶胞的体积为 (，子 X

为4量子4 TR子，该晶体的密度为 !P·TR量子，则
0X为A0 P·RKI量为

为；

-

(，子X为4量子4 TR子 X!P· TR量子， 则 阿 伏 加 德 罗 常 数 为； -

子!*AX为4子(

!，子 RKI量为。

-!""必刷题型 陌生晶胞结构分析

【解析】由题意可知，该物质为稳定的氦钠化合物，不属于

合金，，错误；由晶胞结构可知，晶胞中含有 A 个正四面

体空隙，其中有 0 个正四面体空隙含有氦原子，则晶胞中

氦的空隙占有率为 原4分，#正确；由晶胞结构可知，晶胞

中位于顶点的钠离子被 0 个氦所共用，则钠离子的配位数

为 0，$错误；由晶胞结构可知，晶胞中钠离子与氦之间的

最短距离为体对角线长的
为
0
，由晶胞棱长为 ， 可知，最短

距离为槡
子
0
，，%错误。

!.!""必刷知识 离子晶体结构分析

【解析】由 ；型小立方体结构可知，每个 ;P(7与 0 个 9(量紧

邻，则晶体中 ;P(7的配位数为 0，，正确；设晶胞边长为 (.，

;P(7间的最小间距为 ；型小立方体体对角线长的
为
(
，则

槡子
(
.-， )R，.-

(，

槡子
)R，晶胞体积 -（ (.） 子 -

0，

槡子， )
子

)R子 -

*0槡子 ，
子

:
X为4量子4 TR子，#错误；在 哑型小立方体内与 ;P(7等距

且最近的 ；I子7有 子 个，在晶体中，每个晶胞中有 0 个 哑型小

立方体，故距离 ;P(7等距且最近的 ；I子7数为 为(，$正确；在

晶胞结构中，;P(7位于晶胞顶点、面心及 ；型小立方体体



心，共 AX
为
A
7*X

为
(
70-A 个，；I子7位于 哑型小立方体体内，

共 0X0-为* 个，9(量位于 ；型小立方体及 哑型小立方体体

内，共 0X070X0-子( 个，在晶胞中 ;P(7、；I子7、9(量个数比为

A W为* W子(-为 W( W0，化学式为 ;P；I(90， %正确。

关键点拨 解答有关离子晶体的结构问题的思维流程

!!!&"必刷知识 陌生晶胞结构分析

【解析】由示意图可知，：1的个数为 AX
为
A
7*X

为
(

-0，9填充

在 ：1立方晶格所有的正四面体空隙中，共有 A 个空隙，故

9个数为 A，化学式为 ：19(，，正确；氧原子在空间上形成

简单立方结构，9原子周围等距且最近的 9原子个数为 *，

#正确；晶胞中 9脱离形成一个 9的空位，则化学式可以表

示为 ：109>，如果 ：1子7与 ：107的个数比为 为 W子，则正化合价

总数为7为原，不符合代数和为 4 的规则，应该有 ( 个 ：1子7、(

个 ：107，即 ：1子7与 ：107的个数比为 为 W为，$错误；将 A 个晶

胞重叠为一个大立方体，原顶点位置原子可以位于体心，此

时原面心原子位于棱心，%正确。

!#!离子键"为("是L07"')子"
*!(
为；，

子X为4
(子

必刷知识 配位数、晶胞相关计算等

【解析】金属阳离子和氧离子之间以离子键结合，作用力为

离子键，晶胞中某微粒的配位数是指与之距离最近且相等

的带相反电性的离子，故 ：态(7的配位数为与之距离最近且

相等的氧离子的数目，从图甲可知，以晶胞体心位置的 ：态(7

为例，通过体心且三个相互垂直的面上，每一个面上有 0 个

9(量距离 ：态(7最近，故 ：态(7的配位数是 为(；距离 BO(7最近的

是处于面心的）量，BO(7的配位数为 *，图甲中是L07的配位数也

为 *，与图乙中 BO(7的空间位置相同；：，子基，
7
子 中 基原子上

无孤电子对，周围形成了0 个 为键，故 基原子采取 ')子 杂化；

从图乙可知，一个晶胞中含有 BO(7的数目为 为，：，子基，
7
子 的

数目为 AX
为
A

-为，）量的数目为 *X
为
(

-子，故晶体密度 !-
'
+

-

(4>7子X为(>7为(7为07*X为
为；（，X为4

量>） 子 P·TR量子 -*!(
为；，

子X为4
(子 P·TR量子。

!。!$"必刷知识 金属晶体、离子配位数

【解析】同周期主族元素从左到右，电负性逐渐增大，则电负

性：;PM：I，，正确；;P是金属元素，单质 ;P属于金属晶

体，#正确；由图甲可知该晶体为层状结构的混合型晶体，

层内 ;P(7与 ：I量之间形成离子键，层间则与石墨类似，靠范

德华力维系，$正确；结合图甲和图乙可知，每一层中 ;P(7

均在同一平面内，：I量则交错分布于 ;P(7层的上方和下方，



每个 ;P(7均有 子 个 ：I量在其上方与其相邻且等距，又有 子 个

：I量在其下方与其相邻且等距，则 ;P(7的配位数为 *，%错误。

!'!""必刷知识 晶胞几何特征

【解析】由题图可知，每一个 ，量与三个 ;P(7紧邻，，量的配位

数为 子，，错误；;P(7位于晶胞顶点和体心，该晶胞中;P(7的

个数为 AX
为
A
7为-(，#正确；晶胞中 ;P，( 个数为 (，晶胞质

量为
(度
为；

P，晶胞的体积为 ，(-X为4量(为 TR子，晶体的密度为

(X为4(为度
为；·，(-

P·TR量子，$错误；;P(7（.）在晶胞的顶点，;P(7

（（）在晶胞的体心，根据勾股定理，;P(7（.）与 ;P(7（（）

之间的距离等于晶胞体对角线长度的一半， 为
为
(

X

，(7，(7-槡
( <R- (，(7-槡

(

(
<R，%错误。

。。"#GH5IJ0%

!"#$%

!!)"必刷知识 配位键的判断

【解析】［；P（基，子） (］9，由［；P（基，子） (］
7和 9，量构成，属于

碱，［；P（基，子） (］
7中含有 ，子基，；P7配位键，，符合题意；氢氧

化镁由镁离子和氢氧根离子构成，不含配位键，#不符合题

意；基态［；I（9，） 0］属于盐而不是碱，$不符合题意；哑（9，） 子

为硼酸，属于一元弱酸，%不符合题意。

关键点拨 解答有关配位键问题的思维流程

#!""必刷知识 配合物

【解析】 手性碳原子是指连接 0 个不同原子或原子团的饱和

碳原子，由邻二氮菲的结构简式可知其无手性碳原子，，正

确；由于亚铁离子的配位数为 *，故［=1（)d1<） 子］
(7中 )d1< 有

( 个 基原子参与配位，#错误；在［=1（)d1<） 子］
(7中，中心离子

=1(7提供空轨道，基提供孤电子对，$正确；硫和氧、碳和氮之

间为极性键，)d1< 中 ：和 ：之间为非极性键，%正确。

。!$"必刷知识 超分子

【解析】由题给信息可知，只有对位取代的苯的衍生物恰好可

以进入葫芦［*］脲的空腔，，错误；葫芦［*］脲属于纯净物，

不能发生丁达尔效应，#错误；葫芦［*］脲形成的超分子间不

一定存在氢键，$错误；由题给信息可知，对位取代的苯的衍

生物恰好可以进入葫芦［*］脲的空腔，则葫芦［*］脲中装入

对甲基苯甲酸体现了超分子的“分子识别”特征，%正确。

'!$"必刷知识 配合物

【解析】由图可知，：其 的配位数为 *，，正确；由于两个水的配

位键被拉长，化学键强度减弱，故受热时先失去 ，(9，#正



确；配位原子 0 个 基和 ( 个 9形成八面体结构，$正确；

［：其（基，子） 0］
(7实际上是［：其（基，子） 0（，(9） (］

(7，其中：其 是 *

配位，不为 ')子 杂化，%错误。

(!""必刷知识 配合物

【解析】：K子7的两种配体为 基，子 和 基量
子 ，且配位数为 *，，错

误；为 个 基，子 分子中有 子 个 为键，为 个 基量
子 中有 ( 个 为键，为

个 ：I9量
0 中有 0 个 为键，为 个 %；：B中有 * 个配位键，所以

为 RKI%；：B中含有（子X07(X(707*） RKI-(* RKI为键，

#正确；基，子 和 ：I9量
0 中心原子的杂化方式都为 ')子，$错

误；基，子 中心原子的杂化方式为 ')子，空间结构为三角锥

形，基量
子 与 ：9( 互为等电子体，均为直线形分子，所以 基量

子

的键角大于 基，子 的，%错误。

易错警示 解答本题应注意以下两点：

（为）配位键是共价键的一种；

（(）配位键成键电子由单方提供，而一般共价键成键电子

由双方提供。

*!$"必刷知识 配合物

【解析】：(，0 结构简式为 ：， BB( ：，(，正、负电中心重合，是

非极性分子，，错误；配合物［B［：I子（：(，0）］
量中的氯离子在

内界中， 不易电离， 无法用 ；P基9子 溶液检验， #错误；

B［（基，子） (：I( 中存在 0 个配位键即 0 个 为键，( 个 基，子 中含

* 个 基—，键即 * 个 为键，则共含有 为4 个 为键，$错误；B［(7

和 基原子之间存在配位键，基—，之间存在共价键，配位键与

基，子 中 基—，键之间的排斥力小于孤电子对与 基，子 中 基—，

之间的排斥力，故键角变大，%正确。

易错警示 解答本题最容易犯对配位键理解不透彻导致

的常见错误：（为）忽视配位键属于为键，在计算配合物中为

键的数目时造成错误。 （(）忽视配位化合物中内界的离

子不易电离，进行相关离子检验时造成错误。 （子）配体在

形成配位键后，忽视孤电子对形成 为键后对微粒中键角的

影响造成错误。

。'()%
+!&"必刷知识 配合物、第一电离能

【解析】；I与 9形成配位键时，9提供孤电子对给 ；I子7，，正

确；由图可知，有 * 个 9与 ；I子7配位，；I子7的配位数为 *，#正

确；配合物 E中含有 ，、：、9、；I和 ：态，第一电离能最大的是

9，$错误；茜素分子间存在范德华力，分子中含有羟基，分子

间可形成氢键，%正确。

,!)"必刷知识 原子轨道杂化方式、配位数、第一电离能

【解析】该配合物中吡啶苯环上的 ：、基原子以及形成双键的

：、基原子为 ')( 杂化，，错误；由结构简式可知，中心钴离子

的配位数为 *，#正确；非金属元素的第一电离能大于 ：K元

素，同周期元素第一电离能从左到右呈增大趋势，但基态 基

原子 () 轨道为半充满稳定结构，其第一电离能大于 9，则第



一电离能大小：基C9C：C：K，$正确；：K元素为过渡金属元

素，其离子对多种配体有很强的结合力，%正确。

-!$"必刷知识 配合物

【解析】?：基量与 =1子7形成配位键时，=1子7提供空轨道，，错误；

为 个［=1（，(9） *］
子7中含 * 个配位键和 为( 个 9—，，共价键数

目为 为A，为 个［=1=*］
子量中含 * 个配位键，共价键数目为 *，等

物质的量的二者中共价键数目之比为 子 W为，#错误；

=1（9，） 子 呈红褐色，$错误；由题干信息可知溶液%中含

［=1（?：基） *］
子量，加 基态=后， ［=1（?：基） *］

子量转化为［=1=* ］
子量，

说明 ?：基量与 =1子7配位键强度弱于 =量与 =1子7配位键强度，

%正确。

!.!)"必刷知识 超分子

【解析】：*4 和“杯酚”之间的相互作用是分子间作用力，，

错误； “杯酚”的空腔大小只适配 ：*4，：*4 和 ：>4 被“杯酚”

识别是利用了二者的分子体积大小不同，#正确； “杯酚”

分子内含有多个羟基，可形成分子内氢键，从而形成“杯

底”，$正确；由“杯酚”的结构简式可知，其中 ：、，、9原子

个数比为 为为 W为0 W为，若“杯酚”中氧原子数目为 #，则“杯

酚”的分子式可表示为 ：为为#，为0#9#，%正确。

刷有所得 解答有关超分子的题目要注意以下 子 点：

（为）超分子定义中的分子是广义的，包括离子。

（(）分子间的相互作用：非共价键（包括范德华力、氢键、

静电作用等）。

（子）超分子有的是有限的，有的是无限伸展的。

!!!)"&

必刷知识 超分子

【解析】水与烯烃互不相溶，高锰酸钾与环己烯不易接触，所

以对环己烯的氧化效果很差，故 ，符合题意；根据“相似相

溶”规律知，冠醚可溶于烯烃，环己烯在冠醚 O 中溶解度好，

故 #符合题意；环己烯在冠醚 O 中溶解度好，进入冠醚 O 中

的钾离子因静电作用将高锰酸根离子带入冠醚 O 中，与环

己烯充分接触，提升了氧化效果，故 $符合题意。

!#!&"必刷考点 超分子结构、元素周期律等

【解析】苄氯分子含有饱和 ：原子，且饱和碳原子连有三种

不同的基团，分子空间结构不对称，故苄氯为极性分子，，

错误；同主族元素从上到下电负性逐渐减小，故电负性：
：（=）C：（：I），#错误；电子层结构相同时，离子半径随原子

序数增大而减小，故离子半径：：（=量） C：（基态7），$正确；

为原量冠量原 是分子，与阳离子 基态7之间不存在离子键，二者通

过分子间相互作用形成超分子，%错误。

!。!窝穴体 态的空腔与 ?@(7的粒径相匹配，可通过分子间相互作

用形成超分子

【解析】窝穴体 态的空腔与 ?@(7的粒径相匹配，可通过分子

间相互作用形成超分子识别 ?@(7，达到提取其中的 ?@(7的

目的。



真题互鉴 超分子为近年高考命题的热点，(4(0 年广东

卷第 为子 题以“冠醚识别碱金属离子”为情境、(4(0 年湖

北卷第 为原 题以“芳烃与分子客车形成的超分子”为情

境、(4(0 年黑吉辽卷第 : 题以“环六糊精与苯甲醚形成

的超分子”为情境，从不同角度进行考查。 超分子是由

两种或两种以上的分子通过分子间相互作用形成的分子

聚集体，其重要特征为分子识别与自组装。 多变的试题

情境，不变的核心，破题关键在于从情境中剥离涉及超分

子特征的有效信息，对化学物质的性质与超分子的两大重

要特征要加以区分，不要混淆。

。8##?@&'0K(LMNO

&'()%
!!$"必刷题型 晶胞结构分析

【解析】根据均摊法，含 E原子个数为 AX
为
A

-为，含 F原子个

数为 AX
为
(
7为-原，含 、个数为 AX

为
0
7(X

为
(

-子，对照晶体的化

学式 的态基L原，*，可得出 、表示的微粒为 ，(，，正确；从图中可

以看出，每个 E原子周围最近且等距离的 E原子有 * 个，#

正确；若 ；的分数坐标为（4，4!原，4!原），哑的分数坐标为

（4f>原，4!>原，4），则坐标原点为底面左前方的 E原子处，所以

：的分数坐标为（为，4f原，为），$正确；若四条竖直棱的棱心位

置均插入 、，则与原晶胞比，增加 、的个数为 0X
为
0

-为，而 、

为 ，(，所以晶体的化学式为 的态基L原，A，%错误。

刷有所得 原子分数坐标的确定方法

（为）依据已知原子的分数坐标确定坐标系取向。

（(）一般以坐标轴所在正方体的棱长为 为 个单位。

（子）从原子所在位置分别向 $、!、*轴作垂线，所得坐标轴

上的截距即为该原子的分数坐标。

#!$"必刷题型 结合晶胞图考查密度计算、俯视图

【解析】晶胞中黑球位于顶点，个数为 AX
为
A

-为，白球位于面

心，个数为 *X
为
(

-子，钴原子位于体心，个数为 为，根据化合物

中元素正、负化合价代数和为 4，可知黑球为 ；I，白球为 9，化

学式为 ；I：K9子，即 $-为，!-子，，正确；晶胞的质量为

（(>7原:7为*X子）P
为；

-为子0
为；

P，晶胞的体积为（，X为4量>） 子 TR子，则晶

体的密度为
为子0

为；（，X为4
量>） 子 P·TR量子 -为!子0X为4(子

，子为；

P·TR量子，#正

确；俯视时，顶点黑球重合，侧面上的白球投影到棱的中线

上，上、下面心白球与体心重合，因此俯视图为 ，$正

确；与 ；I距离最近的 9位于面心，个数为 为(，%错误。



。!""必刷知识 晶胞分析和晶体计算

【解析】、<'? 完全转化为 、<#? 时，晶胞形状发生改变，元素

化合价不变，没有电子转移，，项错误；、<'? 晶胞中硫离子位

于顶点和面心，将该晶胞均分为 A 个小立方体，0 个 、<(7处于

互不相邻的小立方体的体心，则在 、<'? 晶胞体对角线的一

维空间上会出现“ ”的排

布规律，#项正确；当 、<'? 完全转化为 的L$、<!? 时，的L7、、<(7

转化为 的L、< 合金，生成 为 RKI的L、< 转移 子 RKI电子，每转移

* RKI电子，生成 ( RKI的L、<（合金相），$项错误；由$向上作

上底面的垂线交点为 D，过 D向上方面的棱作垂线交点为 ，，

如图： ，则则D，=、则$D=为直角三角形，则D，=

中 D，-为
0
， <R，=，-子

0
， <R，则 D=- （

为
0
，）(7（

子
0
，）槡

( <R-

槡为4
0

， <R，则$D=中 $D-为
0
， <R，D=-槡为4

0
， <R，则 $=-

（
为
0
，） (7（ 槡

为4
0

，）槡
( <R-槡为为

0
， <R，%项错误。

'!""必刷知识 缺位晶胞的分析

【解析】晶胞中 、@07的配位数为 A，9(量的配位数为 0，则 、@9( 晶

胞中、@07与9(量的配位数之比为 (W为，，正确；、@07间最短距离为

晶胞面对角线长的一半，密度 !-
0X为(子

（槡( ，）
子X为4量子4X为；

P·TR量子 -

(X为(子X为4子4

槡( ，X为；

P·TR量子，#错误；根据结构，0 个 、@07形成正四面

体形，且 、@07间距离是晶胞面对角线长的一半，若 为 个 、@07在

顶角，则另外 子 个在面心，$正确；对于缺位晶体化学式的确

定，一般可以结合化合物中各元素正、负化合价代数和为 4

的计算原则，假设 F子7为 $个时，、@07为 （ 为量$） 个，9(量为

子$70（为量$）
(

-4!原（0量$）个，化学式是 F($、@(量($90量$，%正确。

(!""必刷题型 晶胞结构分析

【解析】基态 ；'原子的价电子排布式为 0'(0)子，空间运动状

态种数等于原子轨道数，基层电子共 0 种空间运动状态，，

正确；该晶胞中 ；'的配位数为 *，#错误；根据均摊法，一个

晶胞中有 AX
为
A
70X

为
(
7为-0 个 是态原子，有 0X

为
(
70X

为
0
7为-

0 个 ；'原子，该晶体的化学式为 是态；'，$正确；'（晶胞）-

0度
为；

P，+-，(&X为4量(为 TR子，则 !-
0X(原*
，(&为；

X为4(为 P·TR量子，%正确。

*!$"必刷题型 晶体结构分析

【解析】该结构中不存在三套各两个相同平行面和三套各 0

根相同平行棱（或不存在平移对称性），故该结构不是晶胞结

构单元，，项正确；根据均摊法，每个单元中含有 基L个数为

AX
为
A

-为，含有：基量的个数为 AX
为
0

-(，含有基，子 的个数为 0X



为
0

-为，含有 ：*，* 的个数为 为，故 $W!W*-(W为W为，#项正确；通

过分析，同层有 0 个 ：基量，金属离子的配位数为 0，轴向有 ( 个

基，子 的金属离子配位数为 07(-*，金属离子配位数为 0 和 *，

$项正确；按该结构计算晶体密度 !-
(4*

，(&X为4量子4X为；

P·TR量子 -

(!4*X为4子(

，(&X为；

P·TR量子，%项错误。

+!)"必刷题型 离子晶体晶胞结构分析

【解析】由题意可知，无机固体电解质低温相为有序结构，由

晶胞结构可知，晶胞中位于体内的；#7的个数为 0、哑'7的个数

为 (，位于顶点、面上、棱上和体心的 E量的个数为 AX
为
A
7为4X

为
(
70X

为
0
7为-A，则化学式为 ；(哑E0，由化合物中各元素正、

负化合价代数和为 4 可得：(#7'-0，'、# 均为正整数，可知：

'-(、#-为，，错误；氯化钠晶胞中氯离子的堆积方式为面心

立方最密堆积，由结构可知，高温相中 E量的堆积方式为面心

立方最密堆积，与氯化钠中氯离子的堆积方式相同，#正确；

由晶胞结构可知，低温相晶胞中 ；#7与 0 个 E量的距离最近，

则；#7的配位数为 0，$正确；与低温相对比，高温相中空位能

供正离子发生迁移，为正离子的流动提供了通道，所以高温

相的良好导电性与其结构中存在大量的空位有关，%正确。

,!""必刷题型 结合晶胞图考查配位数、含氢的质量

【解析】;P(=1晶胞中，以底面面心铁原子为例，上层和下层

晶胞各有最近且相邻的 0 个镁原子，则 =1的配位数为 A，，

错误； =1原子的八面体空隙在晶胞的棱心和体心，所以最多

含 为(X
为
0
7为-0 个，(，每个晶胞中含有 0 个=1和 A 个;P，因

此氢气储满后晶体的化学式为 ;P(=1，(，因此储氢时，4M$3

为，#正确；氢气储满后，，( 和 ，( 的最短距离为晶胞面对角

线长度的二分之一，为槡
(
(
， )R，$错误；每个晶胞中最多含 0

个 ，(，因此，;P(=1（，(）$单位体积中含氢的质量的计算公

式为
A$

（，X为4量为4） 子X*!4(X为4(子 P·TR量子，%错误。

-!（为）哑L(9(?1"
为!4原AX为4子子

，(-为；

（(））Z=1(?1(""0"。
(X（子:7原*X(7>:X(）

为；X4!0X4!0X为!0X为4
量(为

必刷题型 晶胞的相关计算

【解析】（为）根据电荷守恒知，该晶胞中［哑L(9(］
(#7
# 与［?1］ (#量

#

个数比为 为 W为，故该晶体的化学式为 哑L(9(?1，该晶胞中含有

?1的个数为 AX
为
A

7为 -(，结合化学式知该晶胞中含 ( 个

哑L(9(?1，故该晶胞的质量 '-(X原(:
为；

P，该晶胞体积 +-，X

为4量为4X，X为4量为4 X-X为4量为4 TR子 -，(-X为4量子4 TR子，故该晶体的密



度 !-
为!4原AX为4子子

，(-为；

P·TR量子。

（(））由晶胞的平面投影图可知，钾原子位于晶胞顶点和体

心，个数为 AX
为
A
7为-(，铁原子位于 0 个面上，每个面有 ( 个

铁原子，个数为 AX
为
(

-0，结合图丙，硒原子位于棱上和体内，

个数为 AX
为
0
7(-0，所以超导材料的最简化学式是 Z=1(?1(；

"与铁原子最近且等距的硒原子共 0个（两个在棱上，两个分别

在相邻的两个在晶胞体内），所以 =1的配位数是 0；。晶胞的质

量'-(
X（子:7原*X(7>:X(）

为；
P，晶胞体积 +-4!0X为4量>X4!0X为4量>X

为!0X为4量> TR子，晶体密度!-
(X（子:7原*X(7>:X(）

为；X4!0X4!0X为!0X为4
量(为 P·TR量子。

!.!（为）*"为W子

（(）0"
AX(07(4X*0

为；，
子 X为4(为

必刷题型 物质结构综合

【解析】（为）图甲所示结构单元的化学式为 ?L90量
0 ，形成的二聚

硅酸根离子是两个 ?L90量
0 通过 为个9原子相连，可知图乙所示

结构的化学式为 ?L(9
*量
> ；在无限长链中，设含有 # 个 ?L，则含有

［0#量（#量为）］-（子#7为）个9，故 ?L、9原子个数比约为 为W子。

（(）由图丁所示信息可知，：其0 位于 ;P构成的四面体空隙

中，则 ：其0 四面体结构的镁配位数为 0；已知晶胞参数为

， <R，设 为； 为阿伏加德罗常数的值，一个晶胞中含有 ;P

个数为 AX
为
A
7*X

为
(
70-A，含有 ：其 个数为 0X原-(4，故一个

晶胞 的 质 量 为
AX(07(4X*0

为；
P， 一 个 晶 胞 的 体 积 为

（，X为4量> TR） 子，则该晶体的密度 !-'
+

-AX(07(4X*0
为；，

子 X

为4(为 P·TR量子。

!!!（为）(W为（或 为W(）

（(）9C：C：KC的L

（子））［：K（基，子） 原 ?90］哑@""(

（0）三角锥形"=子：
量

（原））*">W原""
为原A槡子

(>为；'
(#
X为4子4

必刷题型 物质结构与性质综合

【解析】（为）：K为 (> 号元素，基态 ：K的价层电子排布式是

子3>0'(，轨道表示式是 ，价层电子

中两种自旋状态的电子数之比为 (W为（或 为W(）。

（(）同周期元素从左到右电负性增强；同主族元素由上而下

电负性减弱；锂为碱金属元素，金属性较强，电负性较弱，故

的L、：K、9、：的电负性由大到小的顺序是 9C：C：KC的L。

（子））已知 ：K（基，子） 原哑@?90 中 ：K（第）的配位数为 *，向该



配合物的溶液中滴加 哑态：I( 溶液，无明显现象，则说明 ?9(量
0

位于内界，该配合物可表示为［：K（基，子） 原?90］哑@。

"：K子7位于正八面体中心，若其中两个 基，子 被 ：I量取代，两个

：I量可以处于相邻或相对两种位置，因此［：K（基，子） 0：I(］
7的

空间结构有 ( 种。

（0）（：，子） 子：
量中中心碳原子形成 子 个共价键且还有 为 个孤

电子对，则空间结构为三角锥形；（：，子 ） 子：
量、，子：

量、=子：
量的

稳定性随中心 ：原子上电子云密度增大而减小，氟的电负

性最强，吸引电子能力最强，导致 =子：
量中碳原子上电子云密

度最小，故其中稳定性最强的是 =子：
量。

（原））图乙晶胞中 的L7位于顶点和体内，为 个晶胞中含有 的L7

个数为 AX
为
A
7(-子，结合化学式 的L：K9( 可知，为 个晶胞中含

有 * 个 9、子 个 ：K；充电形成 的L为量$：K9(，其晶胞结构如图丙，

为 个 的L为量$：K9( 晶胞中含有 的L7个数为 *X
为
A
7为-

>
0
，设 ：K子7、

：K07的个数分别为 ，、&，根据化合物中元素正、负化合价代数

和为 4 可知，
>
0
7子，70&-(X*，晶胞中共 子 个 ：K，则 ，7&-子，

解得 ，-
>
0
、&-

原
0
，故 #（：K子7） W#（：K07）->W原。

"根据 的L：* 的晶胞结构，晶胞中 的L个数为0X
为
*
70X

为
为(

-为，

：的个数为AX
为
(
7(-*，晶胞质量为

>7为(X*
为；

P-
>:
为；

P；该晶

胞中碳碳键键长为 ')R，则底面边长为 子')R，底面积为

槡: 子
(

'( )R(，石墨层间距为 # )R，则晶胞高度为 # )R，晶胞

体积为 槡: 子
(

'(# )R子 - 槡: 子
(

'(#X为4量子4 TR子，故晶体密度 !-

'
+

- 槡为原A 子
(>为；'

(#
X为4子4 P·TR量子。

!#!""必刷题型 晶胞结构与计算

【解析】由图可知，即位于顶点，与 即最近且等距的 9位于

棱心，共有 * 个，，正确；化合物呈电中性，各元素的正、负

化合价的代数和为 4，则即的平均化合价为7（*量$），故$增

大时，即的平均价态降低，#错误；， )R-，X为4量为4 TR，晶胞

的体积为（，X为4量为4） 子 TR子，则 !-
(0子!原X为4子4

，子·为；

P·TR量子 时，晶

胞的质量为
(0子!原
为；

P，基态$即9子 的相对分子质量为 (0子!原，则

$-
(0子!原量为*X子量为A0

(子
-4!原，$正确；可见光的波长不同，颜

色不同，由题意可知基态$即9子 晶体因$变化形成空位而导致

颜色各异，故空位数不同，吸收可见光波长不同，%正确。

!。!)"必刷题型 晶胞结构分析及计算



【解析】由晶胞图可知，晶胞中；P位于体心，哑位于顶点，：、

基位于体对角线上，沿晶胞体对角线方向投影，体对角线上

的原子投影到中心（重叠），其余 * 个顶点原子分别投影到

六元环的顶点上，其他体内的 ：、基原子投影到对应顶点原

子投影与体心的连线上，则投影图为 ，，错误。

；P位于体心，与周围 0 个 基原子成键，价层电子对数为 0，

且与 0 个 基原子形成正四面体，则 ；P为 ')子 杂化；由晶胞

中成键情况知，共用顶点 哑原子的 A 个晶胞中，有 0 个晶胞

中存在 为 个 ：原子与该 哑原子成键，即 哑原子的价层电子

对数为 0，为 ')子 杂化，#正确。 晶胞中 ；P位于体心，晶体

中 ；P原子周围最近且距离相等的 ；P原子在其相邻晶胞体

心，该晶胞上、下、前、后、左、右各有 为 个相邻晶胞，故与 ；P

最近且距离相等的 ；P有 * 个，$正确。 哑位于顶点，其个

数为 AX
为
A

-为，；P、：、基均位于晶胞内，个数分别为 为、0、0，

故晶体化学式为 ；P哑（：基） 0，根据 !-
'
+知，晶胞边长 ，-

子 ((子
0为；槡

TR-
子 ((子
0为；槡

X为4为4 )R，；P和 哑的最短距离是体对角

线长的一半，为槡
子
(
X

子 ((子
0为；槡

X为4为4 )R，%正确。

易错警示 晶胞的 为( 条棱不是 哑原子的成键，哑原子在

顶点位置，被 A 个立方晶胞共有，与其中 0 个晶胞中的 ：

原子成键，形成 0 个 为键。

!。" #$%&'(

!!$"必刷知识 氧化还原反应、晶胞计算、空间结构等

【解析】合成反应中，，元素化合价由量为 价升高为 4 价，：元

素化合价由 4 价升高为70 价，的L，和 ：作还原剂，，正确；由

晶胞结构可知，的L7位于面上，数目为
为
(
XA-0，#正确；以体

心 ：基(量
( 为例，周围与它最近且距离相等的 的L7有 A 个，$正

确；：基(量
( 与 ：9( 互为等电子体，中心原子 ：的杂化方式相

同，都为 ') 杂化，空间构型为直线形，%错误。

#!&"必刷知识 同素异形体、电子排布式、晶胞的有关计算、

常见分子晶体的结构

【解析】：*4 由分子构成，是分子晶体，，正确；图中 为( 个 ；其

形成二十面体，Z7位于二十面体笼内，#正确；同素异形体为

同种元素组成的性质不同的单质，题中全金属富勒烯是由三

种元素组成的一种阴离子，不是单质，且与组成富勒烯 ：*4 的

元素种类不同，$错误；?O 元素位于第五周期第&；族，最外

层有 原 个电子，所以其基态原子价层电子排布式为 原'(原)子，

%正确。



关键点拨"

。!&"必刷题型 晶胞结构分析及计算、配位数、原子核间距

【解析】晶胞$中 ；其 原子位于晶胞内部，：其 原子位于顶点，

由“均摊法”可知晶胞$中 ；其 原子数为 为，：其 原子数为 为，；其

与 ：其 原子个数比为 为 W为，所以 ；其 的质量分数 - 为:>
*07为:>

X

为44分*>原分，已知纯金为 (0Z，所以 >原分的黄金为 为AZ，，不

符合题意；由于晶胞%是面心立方晶胞，；其 位于晶胞的顶

点，：其 位于晶胞的面心，所以 ；其 的配位数是 为(，#不符合题

意；第中 ；其 与 ：其 之间和 ；其 与 ；其 之间的最小核间距均为

面对角线长的一半，最小核间距：；其量：其-；其量；其，$符合题

意；根据“均摊法”可计算，晶胞%中 ；其 位于晶胞的顶点

（A 个），：其 位于晶胞的面心（* 个），所以 ；其 与 ：其 原子个数

比- AX
为
A， ) W *X

为
(， ) -为 W子，晶胞第中 ；其 位于晶胞的面

心（* 个），：其 位于晶胞的顶点（A 个），所以 ；其 与 ：其 原子个

数比- *X
为
(， ) W AX

为
A， ) -子 W为，%不符合题意。

'!&"必刷知识 晶胞结构分析、配位数等

【解析】由题图甲知，的L位于晶胞的 A 条棱上和体心，的L的个

数为 AX
为
0
7为-子，：I位于晶胞的 0 条棱上，：I的个数为 0X

为
0

-

为，9位于晶胞的 ( 个面心，9的个数为 (X
为
(

-为，则题图甲晶

体化学式为 的L子：I9，其密度为
>X子7子原!原X为7为*X为
为；X（，X为4

量为4） 子 P·TR量子 -

>(!原
为；X，

子X为4量子4 P·TR量子，，正确；由题图甲可知，9位于 * 个 的L

构成的正八面体中心，9的配位数为 *，#正确；由题图乙可

知，的L位于晶胞体心，的L的个数为 为，;P和空位位于晶胞 A 条

棱上，一共有 AX
为
0
-( 个，9位于晶胞的 ( 个面心，9的个数为

(X
为
(
-为，：I和 哑@位于晶胞的 0 条棱上，共有 0X

为
0

-为 个，根

据化合物中各元素正、负化合价代数和为 4 可知，为 个晶胞中

有 为 个 ;P，所以题图乙表示的晶体的化学式为 的L;P9式

：I$哑@为量$，$错误；;P(7带 ( 个单位的正电荷，而 的L7带 为 个单位

的正电荷，;P(7代替 的L7后，会留出空位，有利于 的L7传导，%

正确。

(!""必刷知识 超分子、糖的水解、物质分离方法等

【解析】为 RKI糖水解后能产生 (h为4 RKI单糖的称为寡糖或

低聚糖，根据环六糊精结构可知，为 RKI环六糊精水解生成

* RKI单糖，属于寡糖，，正确；判断能否形成超分子不仅要



看分子极性，还要看空腔的大小与分子大小是否适配，#错

误；结合题图丙可知，被环六糊精包合后，甲氧基对位易被取

代，即题图乙中甲氧基对位暴露在反应环境中，$正确；由环

六糊精多羟基的结构和其“腔外极性极大”的信息得出环六

糊精可溶于水，而氯代苯甲醚极性较弱，易溶于有机溶剂，因

此可用萃取法分离环六糊精和氯代苯甲醚，%正确。

*!$"必刷知识 配合物结构

【解析】；I：I子 是共价化合物，含 ；I—：I共价键，；I(：I* 分子

中所有原子均满足 A 电子稳定结构，该分子的结构式为

；I
：I

：I ：I，

；I

，：I ：I

：I
或 ；I

：I

：I

：I，
；I，：I

：I

：I
或

；I
：I

：I

：I
；I

：I

：I：I
，，正确；结合 ；I(：I* 的真实结构式可

知，；I(：I* 为结构对称的非极性分子，#正确；结合题给化

学方程式可知，氨分子更易与具有空轨道的铝原子形成配

位键，配位能力大于氯，$正确；原子半径：哑@C：I，则键长：

；I—哑@C；I—：I，铝溴键的键能小于铝氯键，因此 ；I(哑@* 比

；I(：I* 更易与氨气反应，%错误。

+!&"必刷考点 晶胞结构与相关计算

【解析】 ，根据 的L，立方晶胞中圈出部

分结构以及晶胞边长为 ， 可得， ，因此 --

（4!原，） (7（4!原，）槡
( -槡(

(
，C4!原，，，正确；，和 ，量的电子层

数均为 为，但 ，量比 ，多一个电子，因此 ，量的半径较大，#正

确；基原子核外的电子层数多于 ，量，则半径：：（，量）M：（基），

当 基占据了缺陷位后，晶胞边长C，，则 &40，$错误；的L，晶

体中含有的L7和，量，二者间存在离子键，因此的L，晶体为离子

晶体，%正确。

,!$"必刷知识 晶胞结构的分析及相关计算，涉及化学式、晶

体密度等

【解析】白球位于体心，晶胞中数目为 为，黑球位于顶角、棱

心、体内，晶胞中数目为 AX
为
A
7AX

为
0
7(-原，结合题意知，白

球为 ?R、黑球为 ：K，该物质化学式为 ?R：K原，，正确；体心原

子位于晶胞的中心，其分数坐标为
为
(
，
为
(
，
为
(， ) ，#正确；每

个晶胞中含有 为 个“ ?R：K原 ”，晶胞底面为菱形，晶胞体积为

槡子
(
，(-，则晶体密度 -

为
为；

·（为原47原:X原） P

槡子
(
，(-

- A:4槡子
子为；X为4

量(( P·



TR量子，$正确；原子 H的分数坐标为 4，
为
(
，为， ) ，由体心原子

向上底面作垂线，垂足为上底面面心，连接该面心与原子 H、

体心与原子 H可得直角三角形： ，则

原子 H到体心的距离 - (原4(7(44槡
( )R- 槡原4 0为 )R，%

错误。

-!""必刷知识 晶胞结构分析、电流方向判断等

【解析】导电时，是L和 的态没有得失电子，化合价未发生变化，

，正确；设 为 个晶胞中含有的空位个数为 *，根据晶胞结构可

知，的态或 的L或空位位于体心，个数和为 为，则有 $7!7*-为，根

据化合物中各元素正、负化合价代数和为 4 可得，$7子!707

（量(）X子-4，若 $-
为
子
，解得 !-

原
:
，*-

为
:
，则 的L7和空位的数

目不相等，#错误；根据晶胞结构可知，为( 个氧原子位于棱

心，与体心距离相等，均为面对角线长的一半，故与体心最邻

近的氧原子个数为 为(，$正确；的L7带正电荷，的L7移动方向与

电流方向相同，导电时空位移动方向与 的L7迁移方向相反，即

与电流方向相反，%正确。

!.!""必刷知识 晶胞结构及有关计算，涉及均摊法、配位

数等

要点图解 如图为晶胞 子 的平移情况：

【解析】结构 为 中，：K在顶角及体内，共有 0X
为
A

70X为-

0!原 个，? 在棱心和体心，共 为(X
为
0
7为-0 个，所以结构 为 钴

硫化物的化学式为 ：K:?A，，正确；晶胞 ( 中 ? 位于棱心和

体心，所以 ? 与 ? 的最短距离为面对角线长的一半，即
"
槡(
(
，，#错误；晶胞 ( 中，的L占据 ? 所构成的正四面体空隙，

所以距 的L最近的 ? 有 0 个，$正确；根据要点图解可知，晶

胞 ( 可以看作将晶胞 子 平移之后的结果，所以晶胞 ( 和晶

胞 子 表示同一晶体，%正确。

!!!：I量"负电

必刷知识 晶胞掺杂

【解析】晶胞掺杂过程中，应由半径相近的微粒进行替换，则

区域 ；中，由 ：I量替换 ?(量，区域 哑中，由 ：其7替换 、<(7，按照

均摊法，区域哑中含、<(7：子 个、：其7：为 个、?(量：AX
为
A
7*X

为
(

-

0 个，（7(）X子7（7为）X为7（量(）X0-量为，则区域 哑带负电。



!#!）：态子B：I子""溶液变蓝，有气体放出，形成悬浊液

必刷知识 晶胞分析

【解析】）根据均摊法，晶胞中 ：I位于面心，个数为 *X
为
(

-

子，B位于顶点，个数为 AX
为
A

-为，：态位于棱上，个数为 为(X

为
0

-子，所以化学式是 ：态子B：I子。 "：态子B：I子 中 B显量子 价，

：态子B：I子 溶于水中发生水解反应生成 ：态：I(、微溶的 ：态（9，）(、
B，子 气体，溶液呈碱性，石蕊溶液变蓝。

!。!（为）0"（(））( W0）为
必刷知识 物质结构与性质，涉及轨道表示式、Y?$BV模

型、杂化方式、晶体密度相关计算等
【解析】（为）灰锡具有金刚石结构，所以灰锡中每个 ?< 原子

周围与它最近且距离相等的 ?< 原子有 0 个。

（(）根据均摊法，白锡晶胞中含 ?< 原子个数为 AX
为
A
7为-(，

灰锡晶胞中含 ?< 原子个数为 AX
为
A
7*X

为
(
70-A，白锡与灰

锡晶体的密度之比为
(度（?<）

为；）为X为4
量(为 W

A度（?<）
为；）(X为4

量(为 -）( W0）为。

!'!基L(B

必刷考点 晶胞分析及计算

【解析】该晶胞中，基L原子位于 * 个面的面上和上下两个面

的棱上，还有 为 个 基L位于晶胞内，则 为 个晶胞中 基L原子个

数为 *X
为
(
7AX

为
0
7为-*，A 个 B原子位于顶角，( 个 B原子

位于晶胞内，则 为 个晶胞中 B原子的个数为 0X
为
*
70X

为
为(

7

(-子，则 基L原子和B原子的个数比为 ( W为，化学式为基L(B。

!(!）槡
子
0
，""<"

子槡(
0，(

必刷考点 晶胞的有关计算

【解析】）体心立方晶胞中，体对角线上的 =1原子相切，体

对角线长度为 0：（：为原子半径）。 晶胞边长为 ， )R，则体

对角线长度为槡子 ， )R，即 0：-槡子 ， )R，：-槡
子
0
， )R。 "R截

面仅包含晶胞的顶点原子，每个顶点原子被 A 个晶胞共用，

单位面积内的 =1原子为
0X

为
A 个

，( )R( - 为
(，( 个·)R量(，< 截面包

含 0 个顶点原子和 为 个体心原子，单位面积内的 =1原子为

0X
为
A
7为， ) 个

槡( ，
( )R(

- 子
(槡( ，

(
个·)R量( -子槡(

0，( 个·)R量(，
为
(，(M

子槡(
0，( ，

截面单位面积含有 =1原子个数越多，催化活性越低，因此 <

截面的催化活性较低。

快解 "< 截面 =1原子个数是 R截面的 子 倍，但是面积

只有槡(倍，由此可快速判断 < 截面单位面积含有的 =1原

子更多。



!*!（为） 基态：I为离子晶体， ?L：I0 为分子晶体"?L：I0、D1：I0、

?<：I0 的熔点逐渐升高。 同是分子晶体，范德华力随相对分

子质量增加而增大，则熔点升高"正四面体"')子

（(）子";P哑("
槡子
子
，

必刷题型 晶胞结构分析及计算

【解析】（为）基态：I为离子晶体，熔化时克服离子键，?L：I0 为

分子晶体，熔化时克服分子间作用力，离子键的强度远高于

分子间作用力，所以 基态：I的熔点明显高于 ?L：I0；由熔点数

据可知，同族元素的氯化物 ?L：I0、D1：I0、?<：I0 的熔点逐渐

升高，原因是它们均属于分子晶体，相对分子质量越大，分

子间作用力越强，熔点越高；?L：I0 分子中 ?L原子的价层电

子对数为 07
0量0
(

-0，无孤电子对，则其空间结构为正四面

体形；其中心原子 ?L采取 ')子 杂化。

（(）根据均摊法，由晶体结构和晶胞投影图可知，在题给晶

体结构中 哑原子位于内部，;P原子位于顶点和上、下底面

的面心，则该晶体结构中 哑原子数为 *，;P原子数为 为(X

为
*
7(X

为
(

-子；根据晶胞投影图可知，该六棱柱晶体结构由 子

个晶胞组成，则 为 个晶胞中含有 为 个 ;P、( 个 哑，该物质的

化学式为 ;P哑(；由晶体结构与晶胞投影图可知，哑原子与

周围 * 个 ;P原子等距且最近，则在投影图中，两个 哑原子

分别位于周围 子 个 ;P原子形成的等边三角形的中心，则

哑—哑最近距离为投影图中菱形较长对角线长的
为
子
，菱形的

边长为 ，，夹角分别为 *4不和 为(4不，则较长对角线的长度为

槡子 ，，哑—哑最近距离为槡
子
子
，。

关键点拨 等边三角形的顶点到中心的距离是中心到对

边距离的 ( 倍，且 ;P原子构成的两个等边三角形大小相

等，故投影图中 哑—哑的距离为菱形较长对角线长的
为
子
，

如图所示。

!+!（为）0"(哑"：@"（(）;<9("降低"；

（子）正四面体"')(

必刷题型 物质结构与性质，涉及元素在周期表中的位置、

晶体结构、元素化合价、空间构型、杂化方式等
【解析】（为）;< 为 (原 号元素，位于元素周期表中第 0 周期

(哑族， 基 态 ;< 原 子 的 价 电 子 轨 道 表 示 式 为

# # # # #
子3

#（
0'

，含有 原 个未成对电子，第 0 周期元

素中只有 ：@的基态原子未成对电子数比 ;< 多，含有 * 个

未成对电子。



（(）该晶胞中，有 A 个 ;< 位于顶点，为 个 ;< 位于内部，则

;< 的个数为
为
A
XA7为-(；有 0 个9位于面上，( 个9位于内

部，则 9的个数为
为
(
X07(-0。 ;< 与 9的个数比为 为 W(，

该氧化物化学式为 ;<9(。 金属氧化物的“脱氧”反应为还

原反应，所以 ;< 的化合价降低。 因为 ;<9( 中 ;< 呈70

价，且 ;< 还有7(、7子 等稳定的较低价态，所以 ;<9( 晶体

可以失去 9原子形成较低价 ;< 元素的氧化物，：态9中 ：态

呈7( 价，且 ：态只有呈7( 价时才稳定，因此 ：态9难以失去
9原子，而 Y(9原、=1(9子、：其9中的金属元素 Y、=1、：其 都有

稳定的较低价态，则它们可以通过失去 9原子获有半导体

性质。

（子）在 哑=量
0 中，哑原子的成键电子对数为 0，孤电子对数为

为
(
X（子7为量0）-4，则 哑=量

0 的空间构型为正四面体。 咪唑环

中的 ( 个 基原子和 子 个 ：原子都参与形成了大 一键，且形

成大 一键共用了 * 个电子，其中每个 ：原子都提供了 为 个

电子，为 个 基原子提供了 为 个孤电子对，另一个 基原子提供

了 为 个电子，所以两个 基原子都形成了 子 个 为键并参与形

成大 一键，都没有孤电子对，则 基原子的杂化方式为 ')(。

!,!（为）("70"（(）O、3"（子）："')子

（0）?<=0 为离子晶体，熔点最高；后三个为分子晶体，熔点

较低，随着相对分子质量增加，熔点逐渐升高

（原）*"
0X（(4>7子(）
原:0子X为4量子4为；

必刷知识 物质结构与性质，涉及核外电子排布、化学键、

电负性比较、熔点比较、晶胞结构分析等

【解析】（为）第)；族元素的价电子排布式为 #'(#)(，则该族

元素基态原子核外未成对电子数为 (，与其他元素形成化合

物时，呈现的最高化合价为70 价。

（(）：态：( 的电子式为 ：态(7［W：：W］ (量，其中含有离子键和非

极性共价键，选 (、*。

（子）聚甲基硅烷中含有 ：、?L、，元素，其中电负性最大的为

：元素，根据其结构简式可知，每个 ?L原子形成 0 个共价

键，价层电子对数为 0，无孤电子对，则其杂化轨道类型为

')子 杂化。

（原）由化学式知，BO 和 ? 的配位数相同，则任选 为 种球看作

BO 原子（如黑球），其周围距离最近且相等的另一种球（白

球）的数目为 *，则与 BO 距离最近且相等的 ? 的个数为 *，即

配位数为 *；晶胞中有 为 个黑球位于体内，为( 个黑球位于棱

心，晶胞中含有 为7为(X
为
0
-0 个黑球，白球有 A 个位于顶点、*

个位于面心，晶胞中含有 AX
为
A
7*X

为
(

-0 个白球，则该晶胞

中含有 0 个 BO?，该晶体的密度为
0X（(4>7子(）
原:0子X为4量子4为；

P·TR量子。


